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completadas pela confeccdo de ganchos (3.1) utilizados para a insercédo dos elasticos. O diferencial
inclui a mentoneira produzida em resina biocompativel, modificacdes nas alcas laterais (2) que servem
como ancoragem, estendendo-se horizontalmente até a area anterior ao pavilhdo auricular e estéo
conectadas a mesma mentoneira e inovacgdes nas algas verticais (3) que acompanham o contorno do
mento. Dessa forma, a mentoneira pode ser instalada através de um casquete occipital em
concordéncia com a for¢a desejada ao sistema.
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PROCESSO PARA OBTENCAO DE APARELHO EMPREGADO NO
TRATAMENTO DE DEFICIENCIA MAXILAR E APARELHO

Campo da invencao

[001] O presente pedido de privilégio de invencdo é voltado ao setor
odontolégico e propde um processo para desenvolver uma nova mentoneira de
protracdo da maxila com um design atualizado. Esse dispositivo extraoral tem a
utilidade de corrigir problemas dentarios e désseos relacionados a maxila,

representando uma solugéo inovadora para essas condi¢cdes.
Fundamentos da invencao e estado da técnica

[002] O protocolo de tratamento eleito para a deficiéncia maxilar,
principalmente nos casos de Classe lll, é a protracdo maxilar realizada apds a
expansao. Esses aparelhos que realizam a protracao, além de deslocar a maxila
e os dentes superiores para frente, também deslocam a mandibula no sentido
horario e inclinam os dentes inferiores para o lado lingual, melhorando assim a
harmonia facial do(a) paciente que antes apresentava um perfil caracteristico
dessa deformidade. As mascaras faciais sdo os aparelhos mais usados nesses

casos de retrusdo maxilar associada a ligeira protrusao da mandibula.

[003] Um aparelho usado e conhecido € a mentoneira de Hickham que
consiste em um aparelho ortodéntico de tragdo anterior composto por um suporte
para envolver o queixo do paciente, um par de bracos rigidos eretos em pé de
comprimento suficiente para coincidir substancialmente com a elevagao do labio
inferior do paciente, meios elasticos conectados aos bracos verticais, aparelhos
encarregados de empurrar os dentes para a frente da boca do paciente, um par
de bragos substancialmente rigidos horizontalmente que se estendem para tras
do referido suporte do queixo e meios ligados as partes traseiras dos bracos
horizontais para impedir 0 movimento descendente das referidas porcoes
traseiras, interagindo os bracos horizontais com os bracos verticais para fornecer

um vetor de forga resultante capaz de segurar o suporte no queixo contra o
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deslocamento. Essas porcdes traseiras dos bragos horizontais se estendem para
cima e por tras da mandibula até as orelhas do paciente. Tais afirmacdes podem
ser evidenciadas em seu registro de patente com o numero US3401457A, de
1968, e titulo ‘Aparelho Ortoddntico de Tragéo Anterior”.

[004] Outros registros de patente como os numeros Pl 0405068-1,
CN111681311A e WO2019018249A1 descrevem um aparelho ortodéntico-
ortopédico de protragdo maxilar multifuncional, um método para estabilizacdo da
posicdo da mandibula apds cirurgia ortognatica através de assisténcia
informatica e sistema, componentes e método para o tratamento de deficiéncias

maxilares e distrofia craniofacial, sucessivamente.

[005] Entretanto, nenhum dos registros mencionados antecipa a mentoneira
oriunda do método tridimensional para fabricacao, a qual é capaz de promover
forcas de protracao de elevada magnitude, podendo chegar até 2.400g por lado
em um curto periodo de tempo (4 a 6 meses) em que 0s 0Ss0s estdo sendo
movimentados, enquanto nas anterioridades e nos padrées convencionais forcas
relativamente leves sao utilizadas por periodos mais longos, de tal maneira que

ocorrem menos alteragdes esqueléticas e mais alteracées dento-alveolares.

[006] Além disso, a mentoneira criada a partir do processo de fabricacao
inovador se adapta perfeitamente ao rosto do(a) paciente por meio de alcas
especialmente projetadas e cuidadosamente examinadas, tornando-se livre de
comprometimentos a saude dos pacientes, podendo, inclusive, atender as
necessidades de individuos com sensibilidade a resina acrilica utilizada na
fabricacao dos demais aparelhos existentes.

Descricao da figura

[007] A presente atividade inventiva serd descrita a seguir em maiores
detalhes, a titulo de exemplo n&o limitativo, usando como referéncia as seguintes

imagens:

Figura 1, imagem demonstrando a mentoneira e suas algas metalicas.
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Figura 2, imagem representando os ganchos das algas verticais e os ganchos

dos disjuntores palatinos.

Figura 3, imagem retratando o processo de escaneamento 3D do rosto da

paciente.
Figura 4, imagem ilustrando o rosto da paciente escaneado.

Figura 5, imagem demonstrando a criagdo da superficie inicial no rosto

escaneado.

Figura 6, imagem representando a extrusdo da superficie inicial e a criagdo de

um backup.

Figura 7, imagem exibindo as duas partes extrudadas a partir das superficies

criadas.

Figura 8, imagem ilustrando a criacdo das pecas temporarias usadas na criacao

dos espacos para a posterior insercao das alcas laterais e verticais.

Figura 9, imagem retratando as pecas temporarias usadas na criacao dos

espacos para a posterior insercao das alcas laterais e verticais.

Figura 10, imagem representando o arquivo final usado no processo de

impressao 3D.

Figura 11, imagem representando o arquivo final usado no processo de

impresséao 3D.

Figura 12, imagem ilustrando a insercdo das algcas laterais e verticais na

mentoneira.

Figura 13, imagem ilustrando a insercdo das algas laterais e verticais na

mentoneira.

Figura 14, imagem demonstrando o somatério de forcas aplicadas sobre o

casquete com tracionador.
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Figura 15, imagem representando a instalagao do aparelho na paciente.
Descricao detalhada da invencao

[008] O principal objetivo desse aparelho é aplicar forcas eficazes para
estimular alteracées esqueléticas, em vez de dento-alveolares. Nessa etapa, o
diferencial das alcas busca equilibrar as forcas aplicadas, de forma que a
multiplicacao da distancia pela forca resulte no momento desejado (M = F x d).

[009] A mentoneira (1) é produzida preferencialmente em resina biocompativel
utilizando a tecnologia de impressao 3D e empregando escaneamento facial. As
alcas laterais (2) de ancoragem proporcionam suporte aos elasticos do casquete
occipital, os quais sdo unidos ao tracionador de seguranca (com forga pesada).
As alcas acompanham o plano mandibular em uma distancia que propicia um
moédulo de intensidade de forga suficiente e necessaria para gerar uma forga
resultante responsavel pelo equilibrio do sistema. As algas verticais (3)
acompanham o contorno do mento em uma trajetéria ascendente, paralela ao
labio inferior, e sdo completadas pela confeccao de ganchos (3.1) utilizados para
a insercao dos elasticos. Esses ganchos devem ficar a aproximadamente trés

centimetros dos labios e perpendiculares aos ganchos do disjuntor palatino.

[010] A principio, o rosto do(a) paciente € escaneado em um aparelho de
escaneamento 3D odontoldgico (4) (Figura 3). Ap6s o0 escaneamento da face
do(a) paciente, o arquivo tridimensional (3D) € importado a um software de
modelagem 3D, preferencialmente um software usado em design de prototipo
que se baseia em malhas de triangulo dindmico de alta resolugao.

[011] A partir do arquivo 3D da face do(a) paciente (5) (Figura 4), € modelado
o objeto tridimensional usando ferramentas 3D de extrusdo, aplicando as
operacdes booleanas de unido, subtracao e intersecao e a ferramenta de corte,
entre outras. Para cada tipo de modelamento pode ser usado um método

especifico.

[012] No exemplo mostrado na Figura 5, foi feita uma operacao de subtracédo
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booleana na superficie inicial (S1), ou seja, realizou-se a subtragdo de parte do
elemento de onde se extraiu a face do(a) paciente em sua totalidade, mantendo
apenas a regiao extrudada criada. Apos a operacao booleana, toda a superficie
restante é selecionada e, na sequéncia, é realizada a extrusdo com a espessura
de, pelo menos, um milimetro e meio a fim de originar a primeira parte extrudada
(P1), criando juntamente um backup (B1) (Figura 6) para ser utilizado
posteriormente, caso seja necessario. Apds o backup (B1), a face frontal da parte
extrudada (P1) é retirada por operacédo booleana, originado a superficie (S2)
para, em seguida, ser feito o processo de extrusao, originando a segunda parte
extrudada (P2) (Figura 7).

[013] Utilizando um software de projeto e desenho assistido por computador
(CAD), séo desenhadas pegas temporarias em forma de "L" (6) (Figuras 8 e 9)
que se encarregardo de criarem espacos na mentoneira capazes de aumentar a
ancoragem das algas laterais e verticais a serem inseridas permanentemente. A
seqguir, o desenho é exportado a um formato de arquivo frequentemente usado

para impressao 3D e desenho assistido por computador chamado STL.

[014] Novamente, no software que se baseia em malhas de triangulo dinamico
de alta resolucdo, as pecas temporarias em forma de “L” (6) sdo posicionadas
manualmente nos angulos de saida previamente selecionados, conforme a face
do(a) paciente. Cada peca em “L” deve ser posicionada de forma que fique
exatamente no meio das duas pecas iniciais P1 e P2. Depois de posicionadas,
as pecas em “L” sdo subtraidas, restando apenas as duas pecas iniciais P1 e
P2, com relevos negativos (6.1) (Figuras 10 e 11) onde serdo posteriormente
posicionados as algas laterais e verticais.

[015] Para a confecgdo da mentoneira (1), o arquivo das duas pecas iniciais
(P1) e (P2) e os relevos negativos (6.1) é utilizado em uma impressora 3D com
resina biocompativel. Apdés impressa, a mentoneira (1) criada passa por
acabamento e é enviada ao designer especializado, o qual produzirda o modelo
facial em impressora FDM (filamento), para auxiliar na finalizagdo das alcas

laterais (2) e verticais (3) empregando fio de aco de 1.2 mm, havendo a
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confecg¢do dessas alcas com uma pequena dobra de retencdo em forma de “L”
para que essas se adaptem nos relevos negativos (6.1), ilustrados nas Figuras
12 e 13. As algas laterais (2) acompanham o contorno da mandibula e as algas
verticais (3) seguem o contorno do mento até o final da resina para ser realizado
uma dobra angular de 90° seguida de uma segunda angulacdo de
aproximadamente 140° para entdo subir em paralelo ao labio inferior.

[016] Apds a unido das algas na mentoneira, os ganchos (2.1) e (3.1) séo
confeccionados com alicates de ortodontia nas extremidades das algas laterais
(2) e alcas verticais (3) (visualizados na Figura 12) para a colocagcao dos
elasticos e acoplamento nos tracionadores. Estima-se a distancia dos ganchos
(3.1) utilizados para a colocacao dos elasticos de protacdo ser, em média, de
trés centimetros dos labios e a posicdo perpendicular aos ganchos dos
disjuntores palatinos. Importante salientar que a distancia de trés centimetros
entre os ganchos proporciona uma maior flexibilidade na escolha das forgas a
serem aplicadas e a posi¢céao perpendicular do gancho em relacdo ao gancho do
disjuntor palatino, permitindo um controle mais adequado das possiveis
alteracdes no plano maxilar, além de proporcionar maior conforto ao paciente.
Caso a mecanica escolhida pelo ortodontista ndo seja perpendicular, ele pode
optar por realizar o gancho no consultério, solicitando que a dobra final ndo seja
realizada nessa haste. Os fios laterais que servem de apoio ao casquete occipital
devem seguir o plano mandibular e possuir uma distancia que permita a
aplicagdo de uma quantidade suficiente de for¢ca para manter o equilibrio do
sistema. Essa forga lateral inclina a mentoneira para baixo e para a frente,
fazendo com que os fios verticais se inclinem para a frente, aumentando assim

a distancia entre os ganchos e os labios.

[017] As alcas laterais (2) apoiam os elasticos do casquete occipital e devem
acompanhar o plano mandibular, gerando uma distancia apta a promover uma
quantidade de forca suficiente e responsavel pelo equilibrio do sistema,
aumentando, como consequéncia, a distancia dos ganchos em relacdo aos

labios com a curvatura para a frente das algas verticais (3).
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[018] A instalacdo da mentoneira (1) é iniciada nos ganchos (2.1) das algcas
laterais (2), os quais se encaixam nos orificios dos tracionadores providos de
molas usados em conjunto com o casquete, seguido pela inser¢ao dos elasticos
nos ganchos (3.1) das alcas verticais (3), passando pelos ganchos do disjuntor
e voltando aos ganchos (3.1). Um somatério de forcas representada por esse
vetor (forcas aplicadas sobre o casquete com tracionador) provocara uma
inclinagdo da mentoneira em sentidos baixo e fora, como se observa nas Figuras
13 e 14, ndo podendo ser demasiada e sim transitdria até se conseguir uma

aplicacdo de um momento significante para a protragdo maxilar.

[019] Os tracionadores contém um dispositivo de segurangca que destrava,
caso surja alguma forca excessiva no conjunto. A diferenca entre os modelos
estd na mola, cuja forca define a carga. Avalia-se, entdo, o equilibrio da
mentoneira e o conforto do(a) paciente com o aparelho instalado (Figuras 14 e
15).

[020] O diferencial constante inclui, além da mentoneira (1) produzida em
resina biocompativel e confeccionada através de escaneamento facial, a
inovacao na confeccao dos ganchos (2.1) das alcas laterais (2), os quais sao
utilizados para a insercao dos elasticos, bem como inovagdes nas alcas verticais
(3) que acompanham o contorno do mento, conduzindo-o em ascendéncia
paralela ao labio inferior. Também, as alcas laterais (2) que servem como
ancoragem sado diferenciadas, pois estendem-se horizontalmente até a area
anterior ao pavilhdo auricular e estdo conectadas a mesma mentoneira. Dessa
forma, a mentoneira pode ser instalada através de um casquete occipital, de
acordo com a forga desejada ao sistema, e os elasticos podem ser usados nos

ganchos superior, médio ou inferior.

[021] Tais melhorias podem proporcionar maior eficiéncia e conforto durante o
tratamento ortodéntico. Pacientes que foram tratados com esse dispositivo
personalizado obtiveram uma rapida melhora e descreveram um substancial
conforto durante o uso. Isso pode ser explicado pelo seu acomodamento na face,

mesmo usando forcas de protracado de elevada magnitude. Da mesma forma, a
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base da mentoneira, produzida em resina biocompativel, cria um produto livre de
comprometimentos a saude dos pacientes, podendo, inclusive, atender a
necessidade de individuos com sensibilidade a resina acrilica utilizada na

fabricacdo dos demais aparelhos existentes.

[022] Vale ressaltar que a atividade inventiva em pauta deve ser compreendida
como representativa e nao limitativa, suscetivel a sofrer modificacoes

convenientes, desde que tais modificacées nao fujam a esséncia da proposta.
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REIVINDICACOES

1. PROCESSO PARA OBTENCAO DE APARELHO EMPREGADO NO
TRATAMENTO DE DEFICIENCIA MAXILAR, CARACTERIZADO por o rosto
do(a) paciente (5) ser escaneado em um aparelho de escaneamento 3D
odontolégico (4), sendo o arquivo tridimensional (3D) importado a um software
de modelagem 3D usado em design de protétipo que se baseia em malhas de
triangulo dindmico de alta resolugédo para ser modelado a superficie inicial (S1),
a partir do objeto tridimensional e através de operacdes booleanas de subtragao,
sendo a superficie (S1) selecionada e, na sequéncia, realizada a extrusdo com
a espessura de um milimetro e meio, originando a primeira parte extrudada (P1)
do aparelho seguida por um backup (B1); por a face frontal da parte extrudada
(P1) ser retirada por operagao booleana, originado a superficie (S2) para, em
seguida, ser feito o processo de extrusao, originando a segunda parte extrudada
(P2).

2. PROCESSO PARA OBTENCAO DE APARELHO EMPREGADO NO
TRATAMENTO DE DEFICIENCIA MAXILAR, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADO por as pegas temporarias em forma de "L" (6) serem criadas
utilizando um software de projeto e desenho assistido por computador (CAD) e
posteriormente exportadas ao formato STL, seguindo esse arquivo novamente
ao software que se baseia em malhas de tridngulo dinamico de alta resolucéao
para que as referidas pecas temporarias em “L” (6) possam ser posicionadas no
meio das duas pecas extrudadas (P1) e (P2) e subtraidas para gerar um relevo
negativo (6.1).

3. PROCESSO PARA OBTENCAO DE APARELHO EMPREGADO NO
TRATAMENTO DE DEFICIENCIA MAXILAR, de acordo com as reivindicagdes
1 e 2, CARACTERIZADO por a confecgdo da mentoneira (1) ser realizada em
uma impressora 3D com resina biocompativel utilizando o arquivo das duas
pecas extrudadas (P1) e (P2) e os relevos negativos (6.1), passando a
mentoneira por acabamento e enviada ao designer especializado, o qual

produzira o modelo facial em impressora FDM (filamento), para auxiliar na
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finalizagdo das algas laterais (2) e verticais (3) empregando fio de aco de 1.2
mm, havendo a confeccdo dessas algas com uma pequena dobra de retencao
em forma de “L” para que essas se adaptem nos relevos negativos (6.1),
acompanhando as al¢as laterais (2) o contorno da mandibula e as algas verticais
(3) o contorno do mento até o final da resina para ser realizado uma dobra
angular de 909, seguida de uma segunda angulacao de aproximadamente 140°
para entdo subir em paralelo ao labio inferior, sendo os ganchos (2.1) e (3.1)
confeccionados com os alicates de ortodontia nas extremidades das alcas

laterais (2) e alcas verticais (3).

4. APARELHO, de acordo com as reivindicacdes 1, 2 e 3, CARACTERIZADO
por a distdncia dos ganchos (3.1) utilizados para a colocagédo dos elasticos de
protacdo ser, em média, de trés centimetros dos labios e a posicao perpendicular

aos ganchos dos disjuntores palatinos.
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Figura 1

Figura 2
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Figura 3

Figura 4
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Figura 7

Figura 8
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Figura 9

Figura 10
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Figura 11

Figura 12
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Figura 13

Figura 14

Peticdo 870230060654, de 11/07/2023, pag. 10/12



8/8

Figura 15
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RESUMO

PROCESSO PARA OBTENGCAO DE APARELHO EMPREGADO NO
TRATAMENTO DE DEFICIENCIA MAXILAR E APARELHO

O presente pedido de privilégio de invencao é voltado ao setor odontolégico e
propde um processo para desenvolver uma nova mentoneira de protragdo da
maxila com um design atualizado. Esse dispositivo extraoral tem a utilidade de
corrigir problemas dentérios e ésseos relacionados a maxila, representando uma
solugdo inovadora para essas condigdes. A mentoneira (1) € produzida em
resina biocompativel utilizando a tecnologia de impressao 3D e empregando
escaneamento facial. As algas laterais (2) de ancoragem proporcionam suporte
aos elasticos do casquete occipital, os quais sdo unidos ao tracionador de
seguranca. As algas verticais (3) acompanham o contorno do mento em uma
trajetéria ascendente, paralela ao labio inferior, e sdo completadas pela
confeccao de ganchos (3.1) utilizados para a insercao dos elasticos. O diferencial
inclui a mentoneira produzida em resina biocompativel, modificagcdes nas alcas
laterais (2) que servem como ancoragem, estendendo-se horizontalmente até a
area anterior ao pavilhao auricular e estdao conectadas a mesma mentoneira e
inovacodes nas alcas verticais (3) que acompanham o contorno do mento. Dessa
forma, a mentoneira pode ser instalada através de um casquete occipital em

concordancia com a forga desejada ao sistema.
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